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ZAPYTANIE OFERTOWE NR 5/AR/FBiW
z dnia 20.11.2019 (ze zm. w dniu 25.11.2019)

Szanowni Panstwo,

w zwigzku z realizacja projektu pn.: Kalibracja obiektow cyfrowych w przestrzeni
rzeczywistosci rozszerzonej na urzadzeniach mobilnych” wspotfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach projektu grantowego pn.. Fundusz
Badan i Wdrozen” realizowanego przez Kujawsko-Pomorskg Agencje Innowacji Sp. z 0.0. W
ramach Osi Priorytetowej 1. Wzmocnienie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki
regionu, Dziatania 1.2 Promowanie inwestycji przedsigbiorstw w badania i innowacje,
Poddziatanie 1.2.1 Wsparcie procesow badawczo-rozwojowych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020, zwracamy sig z
zapytaniem o przestanie Paristwa oferty na $wiadczenie ustug na stanowisku Full Stack
Developer w ramach ww. projektu.

Przedmiotem projektu sa prace B+R prowadzgce do wypracowania metody precyzyjnego
kalibrowania obiektow cyfrowych w rzeczywistosci rozszerzonej (AR - augmented reality) na
urzadzeniach mobilnych. Projekt obejmuje zadania:

1. Badanie bibliotek AR — pogtebione badanie mozliwoéci bibliotek Apple i Google oraz
identyfikacja ich ograniczen w zakresie szybkosci, ptynnosci, spojnosci, doktadnosci
obrazowania;

2. Przetamywanie ograniczen — badanie mozliwosci przetamania ograniczen z wykorzystaniem
zewnetrznych sensoréw (typu structure sensors), rownolegtych kamer, wstepnej kalibracji i
osadzania cyfrowych punktow w przestrzeni;

3. Implementacja rozwigzan —integracja programistyczna wypracowanych algorytmoéw. oraz
implementacja rozwigzan wraz z testami uzytkownikow koricowych.

. Przedmiot zamoéwienia — zakres obowigzkow Full Stack Developer:

Kod przedmiotu zamoéwienia w oparciu o Wspdlny Stownik Zamowien (CPV):

73000000-2 — Ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe oraz pokrewne ustugi doradcze.
72000000-5 — Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowywania oprogramowania,
internetowe i wsparcia.

Szczegotowy opis planowanych zadan i spodziewanych efektow prac w zakresie zlecenia:
Nr Opis etapéw Wyniki etapow
etapu

1. . Zapoznanie sig z dostarczonymi urzadzeniami, 1. Wybrane srodowisko
. Rozpoznanie narzedzi programistycznych do tworzenia programistyczne i biblioteka
oprogramowania z rozszerzong rzeczywistoscia. oferujgce  wsparcie  dla
. Wytworzenie i uruchomienie pierwszej aplikacji sensora TOF.
uzywajacej testowane biblioteki. 2.Szczegotowy raport z
4. Wybor érodowiska programistycznego. przeprowadzonych prac B+R
Moze sie zmieni¢ w przypadku gdy na pozniejszym etapie osiggnietych wynikow
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okaze sie, ze testowane cechy wymagaja innego

¢érodowiska. Nie wszystkie biblioteki beda wspotpracowac

z wybranym srodowiskiem i po testach moze sig okazac, ze

ze wzgledu na lepsze cechy danej biblioteki konieczna

bedzie zmiana érodowiska. Przyktadowe $rodowiska i

biblioteki:

|. UNITY: ArCore (Android), AR Foundation (Android),
vuforia (Android), Kudan, Wikitude (Android), EasyAR
(Android), Maxst (Android), ARMedia, HUAWEI AR
Engine, VOID AR, Lumin (magic leap), ARToolkit (open
source)

. Android Studio (Android): ARCore, Wwikitude, Vuforia,

Maxst.

Pozyskiwanie danych testowych z uwzglednieniem
dostarczonych urzadzen i wybranych bibliotek.
Wyznaczenie warunkéw brzegowych, koniecznych do
spetnienia  przy testowaniu urzadzen w tym
parametréw oéwietlenia, typu toczenia, parametrow
uzywanych sensorow, sposdéb konfiguracji sensora,
poziomu  stabilizacji urzadzenia, synchronizacji
pomiedzy odczytami sensoréw wspieranych przez
biblioteki podlegajace testom, w tym inercyjnych oraz
gtebi ToF.

Pozyskiwanie danych bedzie posiadato nastepujace kroki
przeprowadzane iteracyjnie. Dodatkowo, bedzie zapewne
trzeba pozyskiwaé dodatkowe dane juz w fazie testowania.
Pozyskanie zbioru danych testowych - w kolejnej iteracji
zbiér danych testowych jest powiekszany 0 przypadki,
ktére nie zostaty uwzglednione w poprzednich krokach, a
moga powodowac problemy w osiggnieciu
funkcjonalnosci.
Wyznaczenie warunkow brzegowych do spefnienia do
testowania. S3 to minimalne wymagania jakie musza
zosta¢ spetnione, aby strumien wideo mogt by¢
przetwarzany jako wejécie do estymacji lokalizacji za
pomocy algorytméw CV (computer vision). Wstgpne
warunki brzegowe bedg wyznaczone m.in. poprzez:

e Oswietlenie

e Typ otoczenia

e Parametry uzywanych sensoréw

e Konfiguracje sensora

e Poziom stabilizacji urzadzenia

e  Synchronizacja pomigdzy IMU i CV

. Szczegotowy

1. Wynikiem tego etapu bedzie

specyfikacja sugerowanych
warunkéw brzegowych, dla
ktérych lokalizacja dziata
poprawnie.

raport z
przeprowadzonych prac B+R |
osiagnietych wynikow

1. Opracowanie procedury umozliwiajacej wyznaczenie
pozy urzadzenia renderujacego scene AR, oraz
poréwnanie wzglednej, referencyjnej pozy urzadzenia
do pozy mierzonej, z uwzglednieniem geometrii sceny
AR, w szczegdlnosci wirtualnego prostopadtoscianu
osadzonego W  rzeczywistej przestrzeni  oraz
$ledzonego za pomocy punktéw charakterystycznych.

2. Wyznaczenie btedu wzglednego poprzez wartosci
liczhowe wybranych miar testowych.

. Testowanie ograniczonego zbioru bibliotek pod katem
mozliwoéci pozycjonowania urzadzenia renderujgcego
rozszerzong rzeczywistos¢ w przestrzeni rzeczywistej,

. Szczegotowy

. Szczegotowe

1. Procedura testowa i miara

btedu pozycji obiektu w
scenie AR.

raport z
przeprowadzonych prac B+R
| osiagnietych wynikow.

wyniki
przeprowadzonych testow |
badan.
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. Opracowanie

wg procedury opracowanej w etapie 3.

. Testowanie ograniczonego zbioru bibliotek w zakresie

doktadnoéci  lokalizacji  obiektow cyfrowych  w
przestrzeni rzeczywisto$ci rozszerzonej, wg procedury
opracowanej w etapie 3.

. Testowanie bedzie przeprowadzone na urzadzeniach

mobilnych (opartych o system Android) z sensorami
gtebi ToF, dostarczonych przez Zamawiajacego.
Dogtebne testowanie bedzie sig odbywaé¢ na co
najmniej dwoch wybranych wczeéniej bibliotekach.

. Testowanie w zakresie szybkosci  przetwarzania

danych. Sprawdzenie czy mozliwe jest uruchomienie
przetwarzania wideo bez nagrywania i testowanie
szybkosci przetwarzania. Frameworki do testowania
szybkodci: Unity Profiler, GameBench (testowanie
aplikacji na Androidzie pod wzgledem uzycia zasobow
sprzetowych urzadzenia, FPS), Jetpack Benchmark
Library.

. Zbadanie, ktére z nizej wymienionych parametrow

przechwytywania danych, maja wptyw na jakos¢
lokalizacji oraz skali. Badaniu podlegac beda:
e Kalibracja sensora IMU, konieczno$¢ rekalibracji
w czasie przechwytywania.
Kalibracja sensora RGB, konieczno$¢ rekalibracji
w czasie przechwytywania.
Kalibracja sensora gtebi, konieczno$¢ rekalibracji
w czasie przechwytywania.
Parametry ruchu, motion blur w wyniku zbyt
szybkiego ruchu.
Parametry ruchu, brak ruchu.
Wptyw rozdzielczosci katowej na $ledzenie.
Zgubienie sledzenia, poprzez zmiane npola
widzenia, testowanie czy automatyczny recap FP
jest mozliwy.
Mozliwoéé wykrywania powierzchni i oceny ich
rozmiaru.
algorytmu  wstepnej kalibracji
przestrzeni w oparciu o wirtualny prostopadtoscian w
przestrzeni AR oraz opracowanie  algorytmu
pozycjonowania obiektéw cyfrowych w scenie AR.

. Szczegbtowy raport z

przeprowadzonych prac B+R
i osiggnietych wynikow.
Dostarczenie  algorytmow
(wg. zadan 1-6), ktore
osiagaja najlepsze wyniki
pozycjonowania obiektow
cyfrowych w scenie AR ze
wszystkich badanych
(oznacza to, ze poréwnanie
na zbiorze testowym
wykazato, ze daje on wyniki
0 najmniejszym btedzie),
zawierajace w sobie wartos¢
dodang wzgledem
istniejacych rozwiazan.
Dostarczenie  dziatajacego
frameworku czyli: skrypty
konfigurujace, kompilujace,
pliki konfiguracyjne,
modele, kod zrédtowy, pliki
wykonywalne. Kod
srédtowy powinien miec
mozliwoé¢ przepisania do
jezyka Java.

Termin realizacji ustug: do 17.01.2020 r.

Il. Wyjasnienie:

Niniejsze zapytanie ofertowe nie stanowi przedmiotu zaméwienia publicznego w
ramach przepiséw ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo Zamowien Publicznych
(Dz. U z 2010r. Nr 113, poz. 759 z pozn. zm).
Wspotpraca z danym Wykonawca zostanie podjeta na podstawie umowy wspotpracy,
a Wykonawca stanie sig cztonkiem zespotu B4R pracujacym nad opracowaniem nowe;j
technologii bedacej przedmiotem projektu.
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I11. Zakres wykluczenia z mozliwosci realizacji zamowienia:

Z postepowania wykluczeni sa wykonawcy powigzani z VOBACOM Sp. z 0.0. Przez powigzania
kapitatowe lub osobowe rozumie sie wzajemne powigzania miedzy Beneficjentem lub osobami
upowaznionymi do zaciggania zobowigzan w imieniu Beneficjenta lub osobami wykonujgcymi
w imieniu Beneficjenta czynnosci zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury
wyboru wykonawcy a wykonawcg, polegajace w szczegolnosci na:
a) Uczestniczeniu w spotce jako wspolnik spotki cywilnej lub spo6tki osobowej;
b) Posiadaniu co najmniej 10% udziatow akcji;
c) Petnieniu funkcji cztonka organu nadzorczego lub zarzadzajacego, prokurenta,
petnomocnika;
d) Pozostawaniu w zwigzku matzeriskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa w
linii prostej, pokrewienstwa lub powinowactwa w linii bocznej do drugiego stopnia lub w
stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli.

IV. Wymagania w stosunku do Wykonawcy:

Wykonawca jest osobg fizyczng lub prawng i w ofercie wskazuje osobe/osoby, ktore
osobiécie beda wykonywaty powierzone mu/im obowiazki w ramach projektu pod
nadzorem Zamawiajacego,

Wykonawca lub osoba wskazana przez wykonawcg W ofercie musi posiadac
odpowiednie kwalifikacje i wiedze wystarczajace do realizacji zamowienia, tzn.:

a. Posiada petne wyksztatcenie wyzsze (tytut magistra) informatyczne (kierunek
informatyka lub pokrewny);
b. Posiada nastepujgce kompetencje/doéwiadczenie):
i, bardzo dobra znajomo$¢ programowania obiektowego c++
ii. bardzo dobra znajomos¢ algorytmow typu SLAM.
iii. doéwiadczenie w tworzeniu algorytmow proof-of-concept.
iv. znajomos¢ baz danych relacyjnych, dokumentowych, klucz-wartos¢
v. umiejetnos¢ pracy w érodowisku kontenerowym
vi. mile widziana znajomos¢ procesu ciagtego wdrazania (Continuous
Deployment) dla backendu
vii. mile widziana znajomos$¢ zwinnego podejscia do wytwarzania
oprogramowania
viii. co najmniej 5 lat doéwiadczenia w wytwarzaniu algorytmoéw
przetwarzania obrazu weryfikowane publikacjami lub raportami o
innowacjach
ix. co najmniej 2 lata doswiadczenia jako lider zespotu programistycznego
x. doéwiadczenie w budowie zespotu developerskiego
xi. potwierdzona znajomos¢ algorytmow przetwarzania obrazu z uzyciem
sygnatu gtebi.

Zamawiajgcy dokona oceny spetnienia przez Wykonawce tego warunku udziatu w
postepowanie wedtug formuty spetnia/nie spetnia, na podstawie analizy ztozonego
przez Wykonawceg oéwiadczenia potwierdzajacego wyksztatcenie i doswiadczenie (zat.
Nr 2 do zapytania ofertowego).
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V. Kryteria oceny oferty:

e Cena —100% (100 punktéw)
C = (C min/C1) x 100 gdzie:
C - liczba punktéw przyznanych za dana ofertg
C min - najnizsza cena netto wynagrodzenia (w zt) zaoferowana w odpowiedzi na ofertg
C1 - cena netto wynagrodzenia (w zt) zaoferowana w badanej ofercie

Metodologia wyboru najlepszej oferty: Zamowienie zostanie udzielone temu oferentowi, ktéry
przedstawi najkorzystniejsza ofertg cenowa (cena netto wynagrodzenia (w zt/)).

VI. Opis sposobu przygotowania oferty:

1. Oferencizobowigzani sg zapoznac sig doktadnie z informacjami zawartymiw zapytaniu
ofertowym i zatgcznikach i przygotowac oferte zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
zapytaniu ofertowym;

Oferent moze ztozyé tylko jedna oferte.
Oferta musi by¢ sporzadzona w jgzyku polskim i by¢ kompletna — wszystkie pola musza
by¢ wypetnione.

4. Ocena i wybor ofert dokonana zostanie na podstawie oferty pisemnej — Zatgczniki 1-4.

Zamawiajacym jest VOBACOM SP. z 0.0.
Zamawiajacy nie dopuszcza moszliwosci ztozenia ofert czesciowych.
Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwoéé sktadania ofert wspélnych (konsorcja).

VIl. Postanowienia koricowe

Zamawiajacy moze w toku badania i oceny ofert zgda¢ od Oferentéw wyjasnien
dotyczacych tresci ztozonych ofert.
Zapytanie ofertowe nie stanowi oferty w rozumieniu art. 66 §1 k.c.
Zamawiajgcy wykluczy z postepowania Oferentdw, ktdrzy nie spetniaja warunkow
udziatu w postepowaniu lub ztozg oferte wadliwg formalnie.
Oferte Oferenta wykluczonego z postepowania uznaje sie za odrzucong.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do podjecia negocjacji, w tym rowniez cenowych
ze sktadajgcym oferte, ktorego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza na
realizacje przedmiotu saméwienia oraz prawo do odstapienia od udzielenia
zamowienia w wypadku nieuzyskania porozumienia w toku prowadzonych negocjacji.
Zamawiajacy jest uprawniony do poprawienia w tekscie oferty oczywistych omytek
pisarskich, niezwtocznie zawiadamiajgc o tym danego Oferenta. W terminie 1 dnia od
dnia zawiadomienia Oferent moze nie zgodzi¢ sie na poprawienie w tresci oferty
oczywistych pomytek pisarskich, w takim przypadku jego oferta podlega odrzuceniu.
Oferent moze wprowadzi¢ zmiany w ztozonej ofercie lub j3 wycofaé, pod warunkiem,
ze uczyni to przed uptywem terminu sktadania ofert. Zarébwno zmiana jak i wycofanie
oferty wymagaja zachowania formy pisemne;j.
Oferenci ponosza wszelkie koszty wilasne zwiazane z przygotowaniem i ztozeniem
oferty, niezaleznie od wynikow postepowania;
Zamawiajacy w zadnym przypadku nie odpowiada za koszty poniesione przez
Oferentdéw w zwigzku z przygotowaniem i ztozeniem oferty;

_ Oferenci zobowiazuja sie nie podnosic jakichkolwiek roszczen z tego tytutu wzglgdem
Zamawiajacego;

. Z uwagi na fakt, iz niniejsze postepowanie konkursowe prowadzone jest w odniesieniu
do projektu wspdtfinansowanego z€ érodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
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Regionalnego, w umowie z Oferentem zawarte zostang m.in. nastepujace
uwarunkowania:
e obowigzek udostepnienia na kazde zadanie dokumentacji, w tym dokumentacji
finansowej zwigzanej z realizacja zamowienia,
mozliwoé¢ zmiany szczegdtowego zakresu zaméwienia w wyniku ewentualnych
zmian
we wniosku o dofinansowanie projektu wprowadzonych w okresie jego realizacji,
obowigzek stosowania dokumentacji zgodnej z aktualnymi wytycznymi w tym
zakresie,
e obowigzek oznaczenia wszelkich materiatow wypracowanych w ramach zleconej
ustugi zgodnie z przekazanym przez Zamawiajgcego wzorem,
12. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zamkniecia Postepowania bez dokonywania
wyboru oferty lub do uniewaznienia Postepowania bez podawania przyczyny,
13. Do uptywu terminu sktadania ofert Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmiany tresci
niniejszego Zapytania ofertowego,
14. Z wybranym Oferentem zostanie podpisana umowa.
15. Oferta winna by¢ wazna przez okres 1 miesigca od dnia jej ztozenia.

Kontakt:

Pytania dotyczace zapytania ofertowego moizna zadawa¢ za pomocg e-mail:
jacek.zdunczyk@vobacom.pl. Odpowiedz na zapytanie przestane przez Oferentow zostanie
przestana do wszystkich osob, do ktorych zostato wystane zapytanie ofertowe oraz pozostatych
0sbb, ktére przestaty pytanie/pytania do zapytania ofertowego.

Oferty prosze sktada¢ osobiscie w siedzibie zamawiajacego lub za posrednictwem poczty
elektronicznej na adres: jacek.zdunczyk@vobacom.pl lub przesytki pocztowej/kurierskiej w
terminie do 03.12.2019 roku do godziny 16.00 (liczy sig data wplyniecia oferty) na adres:

VOBACOM Sp. z 0.0.
ul. Wschodnia 36D
87-100 Torun

z dopiskiem “ZAPYTANIE OFERTOWE NR 5/AR/FBiW”

Zataczniki do zapytania ofertowego

Zatacznik nr 1 Formularz oferty

Zatacznik nr 2 Oswiadczenie o posiadanym wyksztatceniu i dos$wiadczeniu
Zatacznik nr 3 Oswiadczenie o braku powigzan

Zatacznik nr 4 Wzér umowy

Z powazaniem,




